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Atra, nitida. Caput atrum, antennis, proboscide palpisque 1o-
tis concoloribus; frous aterrima. opaca, Iriangulo verticali, margini-
bus lateralibus vittulisque duabus tenuissimis nigris. Thoracis dor-
sum et scutellum polline cinereo levissime aspersa. Pedes atri,
primo larsorum anticorum primisque duobus reliquorum articulis ex
rufo ochraceis. Halleres lulescentes, capitulo supra inlerdum obscu-
riore. Alae albido - hyalinae, venis pallidis, longitudinalium lertiae
et quartae apicibus modice sed perspicue couvergentibus. costa ai-
gro-fuscd. — (Cuba; Gundlach.)

Nota. Agromyza M atrum Meig. cum proxime cognatis genus
proprium eonstitait, cui Desmomelopae nomen imponere placuit.

97. Lobioptera lacteipennis nov. sp. o et Q. Atra, ni-
tida, halteribus lutescentibus, elis albidis, venis concoloribus, longi-
tndinalibus tertic el quartd valde convergentibus. — Long. corp. 1} —
1% lin., Long. al. 1 —1% lin.

Alra, nitida. Caput cum antennis, proboscide et palpis totum
concolor, fronte subopacd. Thoracis dorsum et sculellum ex viridi
alra. Abdomen subopacum, segmento ultimo foto lateribusque prae-
cedentium nitidis. Halteres lutescentes. Alae albidae, venis conco-
loribus, costa dilutissime lutescente; segmentum ullimnm venae lon-
gitudinalis quartae leviler arcuatum et cum veni lerlid convergens,
ita ut ecllulae posterioris primae ostium angustissimum sil. (Cuba;
Gundlach.)

9S. Rhicnoéssa coronata nov.sp. Q. Cineree, thorace ob-
solele fusco-linealo, fronie auraniiacd, wiringue albo-marginaid, ter-
tio anlennarum nigrarum articulo subtus rufo, coxis anticis flavi-
cantibus, cowis posterioribus pedibusque nigris. — Long. corp. 11 lin.,
Loug. al. 12 lin. '

Occiput nigro-cinereum, albo-pollinosum. Frons aurantiaca, tri-
angulo verticali cinerco, limbis lateralibus lunulique frontali albis.
Primi duo antennarum articuli nigri, terlius supra niger, subtus fla-
vus s. rufus; facies et genae latissimae subflavescentes, albo-polline-
sac; setulae mystacinae {enuissimae et minutissimae; palpi exalbidi.
Thoracis dorsum ex fusco cinereum, lineis quaiuor magis fuscis ob-
solelissimis. Sculellum concolor.  Pleurac cinercac, supra late fu-
sco-limbatae. Abdomen obscure cinerenm, lateribus segmentorumque
nltimorum marginibus postieis albido-cinereis. Coxac anticae flavi-
cantes, albo-pollinosae, posticac nigrae; pedes nigri, exlremo femo-
rum apice tibiarumque basi luteo-lestaceis, basi tarsorum inferme-
diorum fuscd. — (Georgia; Osien-Sacken.)



186 . Locw: Diptera

Y9. Leucopis bella nov. sp. Q. Albida, thorace fusco-bivil-
tato, primo abdowinis segmento prueter margines alro, segmenlis
sequentibus singulis punctum minnlum atrum in wmedii basi, secundo
praelerea ulringue maculum alram gerentibus. — Louvg. eorp. 13 —
1 lin., Long. al. +& lin.

Albicans, opaca. Villa fronlalis concolor, nirinque nigro-mar-
ginata. Anlennae nigrac, albido-pollinosae. Palpi nigri; proboseis
flava. Thoracis dorsum villis duabus integris, adversus marginem
poslicum modice convergentibus ornatur. Abdomen candicans; se-
gmenlum primum practer margines alrum. opacum; segmenta se-
cundum, tertium et quartum singula in medid basi puucto atro no-
tanlur, pracier quod secundum utrinque maculam rotundam atram
gerit. Pedes nigri, albo-pollinesi, genis tarsisque flavicantibus, ex-
tremo horum apice paulo obseuriore. Alac lacleae, venis dilute
subfuscis. — (Cuba; Gundlach.)

100. Sigaloéssa bicolor nov. sp. @. Atra, anlennis ef fa-
cie luleis, humeris, scutello, pleuris pedibusque fluvis. — Long. corp.
75 —2% lin,, Long. al. +% lin.

Caput alrum, nilidum, facic luted genisque anguslis candido-
micaniibus; antennae luteae, scta confertins sed brevissime plumu-
laid. Thoracis dorsum nitidum, margine laterali humerisque lavis.
Secutellum tolum flavum. Pleurae flavae, linead longitudinali media
atri. Abdomen globosum, alrum, opacum, apice extremo subfusco
aut sordide lauico. Pedes cum coxis toli flavi. Halterum capiinlum
ex nigro fuscum. Alae hyalinae, leviler subluteseentes, venis luteis
ut in Astiis directis, adjectd tamen veuuld transversi posteriore,
apici venae longitudinalis primae opposita. — (Cuba; Gundlaeh.)

Nota. Sigaloéssa ab Aslid (Asteid Meig.), cui proxima, alis

vena transversd posleriore instruclis distinguitur.



Zur Entwicklungsgeschiclite des Tracheen-
systems der Hymenopteren mit besonderer
Beziehung auf dessen morphologische
Bedeutung.

Von
H. Reinhard, Geh. Medicinalrath in Dresden.

(Hierzu Tafel I. und IL)

Bei den vielfachen Untersnchungen, welche seit fast zwei Jahr-
hunderien dem Tracheensystem der Insekten gewidmet worden sind,
sind natiirlich auch die Hymenopteren und ihre Larven nichi un-
beachtet geblieben. Die Darstcllung, welche Swammerdam (- 1680)
von dem Tracheensystem der Bienenlarve gegeben hat, hat hente
noch ihre volle Giiltigkeit, und gebirt iiberhaupt zu den ersten, dic
die Athmungsorgane der Inseklen beireffen. Dennoch sind die Lar-
ven der Hymenopieren wohl weniger untersucht worden, als die
der andern Insektenklassen, am meisten haben noch die Larven der
Blatiwespen und einiger grofserer Aculeaten Beachtung gefunden.
Die der Schlupfwespen hat nur Ratzeburg (lchn. der Forstins. I.)
zum Gegensiand genauerer Beobachtung gemacht. und obwohl diese
sich fast nur auf zwei Arten beschriinken, doch gezeigl, welche
merkwiirdige Verhiltnisse in diesem Gebiete noch zu entdecken sind.

Auch zu den folgenden Beobachtungen dicnlen nur wenige Ar-
iten, und zwar aus der Gruppe der Gallwespen und der Pleroma-
linen.

Dic Untersuchung dieser kleinen Thicre, und dic Verfolgung
der Veriinderungen, welchen das Tracheensystem derselben in den
verschiedenen Entwicklungssiadien unterliegt. wurde wesentlich ge-
fordert durch Auffindung einer Priparationsmethode, welche es ge-
stattete, im unverletzicn Thicre ohne jede Stérung und Verschiebung
der Theile das ganze 'Tracheensystem mil scinen Stimmen und
Aesten bis in die feinsten Verzweigungen klar zur Anschauang zn
bringen.
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Dicse Mcthode besteht cinfach darin, dafs man die noch le-
bende oder frisch getodtete Larve auf ein Glastiifelchen bringt, wie
sie zu mikroskopischen Untersnchungen in Gebranch sind, sie ni-
thigenfalls mit einem kleinen, feuchien Pinsel von anhingendem
Staube reinigt, dann einige Tropfen der zu mikroskopischen Priipa-
raten gebriuchlichen Gelatinemischung ') zusetzi, alle anhiingenden
Luftblasen cntfernt, und schliefslich ein Deckglischen anflegt und
sanft andriickt. Nach cinigen Tagen oder Wochen wird die an-
fangs ganz undurchsichtige Larve allmihlig immer durchsichtiger,
und wiihrend von den iibrigen inneren Theilen nichts zu unterschei-
den ist, iritt das mit Luft erfillte Tracheensystem mehr und mebr,
und endlich mit aller wiinschenswerthen Klarheit deutlich hervor,
indem es bei durchfallendem Lichte, im Mikroskop geschen, tief
schwarz, bei auffallendem mit silberweifsem Glanze sich gegen die
iibrige Kérpermasse abzeichnel. In diesem zur Beobachtung geeig-
neten Zustande erhilt sich das Priiparat, namentlich wenn man es
vor starkem Temperaturwechsel und vor Erschiitlerungen schiilzt,
meistens Monate lang, bis endlich die Gelatine auch in das Tracheen-
system cindringt und es verschwinden macht. ?)

Als Material zur Beobachtung wurden vorzugsweise die Larven
einer kleinen Gallwespe, Aulax hieracii, auflserdem auch anderer
Gallwespen, wie Anlax Brandtii, Rhodites rosae, spinosissimae und
eglanteriae, Teras terminalis, Andricus inflator nnd Cynips fecun-
datrix, sowie die Larven einiger in denselben schmarotzenden Pte-
romalinen, zu den Gattungen Decafoma, Callimome, Euwpelmus und
Pteromalus gehirig, benutzt.

Theils mit Hiilfe der angegebenen Untersuchungsmethode, theils
unmiltelbar hatte sich nun iiber die Entwicklung von

1) Diese Gelatinemischung bereitet man sich dadurch, dafs man ei-
nige Stiicke in Wasser gehirig aufgequollener Gelatine in ein Porcellan-
tiegelchen oder anderes passendes Gefifs bringt, ein gleiches Volumen
Glycerin zusetzt, und beides im Wasserbade zusammenschmilzt. Die noch
fliissige Mischung giefst man in ein Flischchen mit weitem Halse, und
korkt cs zu. Beim Erkalten wird die Mischung fest. Zum Gebrauch er-
wirmt man das Flischchen etwas iiber der Spirituslampe, wodureh die
Gelatine wieder fliissig wird, und hebt dann mit einemt Stibchen ein oder
mehrere Tropfen nach Bedarf heraus.

) Da ofters ein Priparat durch zn zeitiges Eindringen der Gelatine
in die Tracheen unbrauchbar wird, so ist es immer rathsam, sich jedes-
wal gleich mehrere anzufertigen, um nicht Zeit und Gelegenheit zu den
Beobachtungen zu verlieren.
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Aulax hieracii
folgendes ergeben:

Dic Larve, welche meist in grofser Zahl die spindelférmigen
oder knolligen Gallen an den Stengeln verschiedener Hieracium-Ar-
ten bewolnt, ist im erwachsenen Zuslande etsva 1 Linie lang, und
in der Mitle des Kirpers cine halbe Linie dick, kurz spindelférmig,
weifs, weich und unbehaart. Am Kopfe sind aufser den beiden
warzenformigen Fiihlern, besonders die breiten, braunen, dreizihni-
gen Kiefern zu bemerken. Am Kérper ziihlt man zwilf Leibes-
ringe, und iiber den letzten ragt noch der vorgestiilpte Afler chwas
hervor. Stigmenpaare sind sieben vorbanden, sic liegen am 2ien,
5ten, 6ien, 7ten, Sten, 9ten und I0ten Leibesringe '), und zwar
nahe am Vorderrande der Segmente, nur die letzten sind elwas wei-
ter, bis auf etwa ein Drittel der Segmentlinge vom Vorderrande
entfernt. Mithin haben der Iste, 3te, 4te, 11te und 12te Ring keine
Stigmen. Diese Sligmen sind kreisrund, haben einen Durchmesser
von etwa 0,017 Millim., und sind von cinem schmalen, gelblichen
Hornringe eingefafst. Der von ihnen ausgehende Tracheenast ist im
Anfange trichterférmig verengl, und in dieser Strecke ebenfalls gelb-
lich. Diese gelblichen Trichter schimmern durch dic farblose Lar-
venhant hindurch, wodurch sie das Auffinden der Stigmen sehr er-
leichtern, und sind mit ihrer Spitze fast gerade nach unien, d. h.
nach dem Bauche hin gerichtet.

Ist die Larve so in Gelaline gelegt, dafs man sie gerade von
der Riicken- oder Bauchseite Ler betrachten kann (Taf. I. Fig. 1.),
so sicht man, nachdem sie hinreichend aufgehellt isi, dafs der Haupt-
tracheenstamm einen geschlossenen Ring, oder vielmehr ein langge-
zogenes Oval bildel, das sich vom ersten bis zum zehnten Segmente
erstreckt, indem er beiderseils einen Lingsstrang bildet, welcher
vorn im ersten, -und hinlen im zehnten Leibesringe durch Quer-
stringe in den der andern Scite iibergeht. Er ist iiberall gleich
weil, sein Querdurchmesser betriigt 0,010 — 0,011 Millim. Von dem
vordern Querstrange entspringen zwei Biindel feiner Tracheenzweige,
die sich nach dem Kopfe vertheilen, und vom hintern Querstrange
entspringen ebenfalls mebrere solcher Biindel, die nach den letzten
Leibessegmenten hingehen, aufserdem aber zeigt der hinlere Quer-
sirang auch zwei ziemlich starke Aeste, welche nach kurzem Ver-
laufe sich zuspitzen und blind enden, ohne sich zu verzweigen.

1) Es ist hier, wie iibe.rhaupt im Folgenden, bei der Ziffer der Se-
gmente der Kopf nicht mit gezshlt.
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Von den Seitenstringen enlspringen in jedem Scgmente ebenfalls
cine Anzahl Aeste, die theils nach den Stigmen, theils nach den
Fingeweiden gehen. Von letzteren bekommt man indessen cine
klarcre Anschanung, wenn man die Larve so cingelegt hat, dafs man
sic von der Seite betrachlen kann (s. Taf. I. Fig.2.). Man sieht
dann den cinen Lingssirang des Haupistammes von vorn nach hin-
ten nahe der Haut durch den Korper verlaufen, und (wihrend in
der Profilansicht sein vorderes und hinteres Ende sich in feine Rei-
serchen zu zertheilen scheint) in seinem Verlanfe theils nach dem
Riicken, theils nach dem Bauche hin Scitenzweige abgeben. Bei
genauerer Betrachtuny erkennt man auch das Regelmilsige in der
Vertheilung dicser Seitenzweige. Sie entspringen niimlich gruppen-
weise aus dem Haupistamme, und zwischen je zwei Grappen oder
Knotenpunkten liegt eine Strecke des Stammes, welche keine Sei-
tenzweige abgiebt. Solcher Knotenpunkte lassen sich neun erken-
nen, und zwar liegen dieselben immer in der Griinzlinie zwischen
zwei Segmenten, der erste in der Griinze zwischen 1. und 2., der
zweile zwischen 2. und 3. Segment u. s. w., der neunte und letzte
zwischen dem 9. und 10. Segmente. Von jedem Knotenpunkte ge-
hen drei Scitenzweige aus. Der eine, der durch seine Weite sowie
durch seinen einfachen, ungetheilten Verlauf in die Augen fillt,
geht, sich etwas nach riickwiirts wendend, direct zum niichsten
Stigma, ecin andercr, weit engerer, verzweigt sich biischelformig
nach oben zu an der Riickenseite, und der drille, nach unten ge-
richtele ebenso an der Bauchseile des betreffenden Scgments. Be-
merkenswerth ist, dafs wiihrend der Knotenpunkt in der Grinzlinie
zweier Segmentic liegl, der zum Stigma fiihrende Ast in das lintere
Segment sich wendet, die beiden andern aber sich in dem vordern
Segmente vertheilen; so tritt z. B. vom ersten Knolenpunkte, wel-
cher im Interstitinm des ersten und zweilen Scgments (Pro- und
Mesothorax) licgl, der Stigmenast nach dem am Vorderrande des
Mesothorax gelegenen Stigma, wiihrend die beiden andern Seiten-
zweige sich im Prothorax nach oben und unten hin vertheilen.
Und chenso verhilt es sich mit den folgenden Knotenpunkien. Auch
am zweiten und dritten Knotenpunkle ist ein Stigmenast vorhan-

') Bei der grofsen Verschicbbarkeit der ITaut zeigen die Knotenpunkte
nar dann die angegebene Lage, wenn alle Segmente der Larve gleichge-
streckt sind, wibrend jene da, wo cinzelue Segmente stirker eingezogen
oder gestreckt sind, bald mehr nach vorn, bald mehr nach linten ver-
schoben erscheinen.
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den, derselbe endet aber blind, da in der Larve am 3ten und 4ten
Segmenie die Stigmen fehlen, und ist auch nur etwa halb so lang,
als bei den andern Knotenpunkten.

Es ist schon erwihnt, dafs die nach den Stiginen fiihrenden
Acste einfach sind; sie sind kaum von geringerem Durchmesser, als
der Haupistamm. Die andern Aesle dagegen zerfallen kurz nach
irem Ursprunge in ein Biindel sehr feiner Rohrehen, die anfangs
ziemlich dicht neben einander liegen, im weitern Verlaufe aber nach
und nach auseinander weichen und sich an den Eingeweiden ver-
theilen.

Von besonderer Wichligkeit sind die Verhiltnisse in der Larve
kurz vor der Verpuppung derselben. Ihre Gestalt hal sich
dann insofern veriindert, als ihre grofste Dicke nicht mehr in der
Gegend des 4ien und 5len Leibesringes liegt, sondern sie gerade
hier sich etwas zunsammenzieht, dagegen im zweiten Segmente und
dann im Gten und 7ten am stirksten wird, auch die Aftergegend
durch grofsere Einziehung des letzlen Segments und Verschwinden
des vorstehenden Afters sich mehr abrundet. Zugleich erscheinen
nahe dem Hinterrande des lsten Segments die Augen, welche mit
rothlicher Farbe durch die Larvenhaut hindurchschimmern. Es be-
ginnt eben jelzt schon die Theilung der Korpermasse in die drei
grofsen Abschnitte des Kopfes, des Thorax und des Hinterlcibes,
wie sie vollstindig in der ferlig entwickelten Wespe statt hat, wih-
rend die Larve noch cine einfache ungetheilte Masse darstellte, an
welcher nur die Hautdecke mit ihren Muskeln in die zwdll Ringe
sich gliederte.

Die Zahl und Lage der Stigmen blcibt natérlich dieselbe, nur
kommt das letzie Stigma dem [Hinterleibsende deutlich niher zu
liegen, da eben der After nicht mehr iiber das letzte Segment hin-
ausragt, und dieses sclbst etwas mehr eingezogen ist. Aufserdem
fillt es auch auf, dafs die gelblichen, trichlerformigen Anfinge der
von den Sligmen (wenigstens den drei letzten) ausgehenden Tra-
cheeniiste jelzt nicht mehr so deutlich in der Querrichtung des
Thieres gelagert, sondern mehr nach vorn zu gekehrt sind.  Lifst
sich hieraus schon vermuthen, dafs in dem Verlauf der von den
Stigmen kommenden Tracheeniiste eine Veréinderung vorgehe, so
erkennl man diese letztere nach der Aufhellung der Larve darch
die Gelatine deatlich.

Ist nimlich eine solche, der Verpuppung nahe Larve durchsich-
tiger geworden, und belrachtel man sie von der Seite (Taf. I. Fig. 3.),

30 sieht man zwar den Haupistamm ungefihr so wie frither verlan-
Berl. Entomol. Zeitachr. 1X. 13
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fen, dagegen bieten die Seileniiste, namentlich die nach den Stig-
men zu verlaufenden, einige bemerkenswerthe Verdnderungen. Der
Ast, weleher vom crsten Stigma nach dem Haupistamme gelit, ist
niimlich nicht melir in seiner ganzen Linge gleich weit, sondern,
wihrend er in seiner infsern, dem Stigma niheren Hilfte sein frii
heren Lumen behalten hat, erweitert er sich in der andern Ililfte
plotzlich um naliezu das Doppelte scines urspritnglichen Lumens
und verliuft dann in dieser Weite bis zunm Hauptstamm hin. Das-
selbe findet sich an den beiden blind endenden Tracheeniisien, wel-
che in dem Interstilium zwischen den zweiten und dritten und dem
dritten und vierten Segmente liegen, auch diese sind in der vom
Hauptsiamm entfernteren Hilfte eng, in der niheren dagegen stark
erwcitert. Die iibrigen Tracheeniiste der drei ersten Segmente, wel-
che an die Eingeweide gehen, sind grifser und zahlrcicher, als frii-
her, namentlich gill dies von den abwiirts gerichteten, da diese sich
hauptsichlich iu die sich rasch entwickelnden Beine und Fligel ver-
theilen.

Die von den scchs hinteren Stigmen ausgehenden Tracheeniste
zeigen die bemerkenswerthe' Verinderung, dafs sie sich jetzt unter
einem viel spitzeren Winkel nach dem Hauptstamm begeben, so
dafs ihre Einmiindungsstellen nicht melr wic frither in den Inter-
slilien der Segmente liegen, sondern weit in das dem Stigma vor-
hergehende Segment hineingeriickt sind. Es scheint demnach der
ganze Hauplstamm sich etwas zu verkiirzen und dadurch in seinemn
hintern Theile weiler nach vorn gezogen zu werden. Dabei wer-
den auch die Knotenpunkte der von ihm abgehenden Aesle mit nach
vorn geriickt. Vielleicht hingt dieses Kiirzerwerden des Heuptstam-
mes mit der sichtlichen Zunahme seines Querdurchmessers zusam-
men. letzterer nimlich, der friiher in der erwachsenen, aber noch
keine Augenflecke zeigenden Larve 0,010— 0,011 Millm. betrug, hat
jetzt 0,014 —0.015 Millm. Die ibrigen von den Knolenpunkten
nach oben und unten abgehenden Seiteniiste zeigen nichis Besonde-
res, mit Ausnahme zweier der nach unten gerichtelen, welche sehr
stark entwickelt sind. Sic gehéren den Knotenpunkten an, welche
mit den im Gten und im 10ten Segmente gelegenen Stigmen in Ver-
bindung stehen, und nun selbst im 5ten und 9ien Segmente liegen.
Zumal hat der in letzicrem, im 9ten Segmenle enispringende in den
weiblichen Larven eine bedeutende Entwicklung erfahren, indem er
picht nur sehr starke Aeste aussendet, sondern sich auch lings der
Bauchkante nach vorn zu fast bis an die Hinterleibsbasis verzweigt.
Es lifst sich darin die starke Entwicklung erkennen, welche auch
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das sechste Bauchsegment im vollkommenen Insekt erfihrt, vorzugs-
weise wohl aber in der Entwicklung der Eierstocke und des mus-
kelreichen Legeapparats bedingt ist.

Die wichtligste Veriinderung zeigt sich indessen am hinteren
Ende des Hauptstammes. Es wurde bereits angegeben, dals da, wo
derselbe kurz hinter dem letzten Knotenpunkte sich als hinterer
Querstrang nach der andern Korperseite hiniiber fortselzt, von die-
sem Querstrange aufser den nach der Aftergegend sich vertheilen-
den Zsveigen, auch jederseits ein kurzer, starker und blind enden-
der Ast entsprang. Das blinde Ende desselben ist jelzt nicht mehr
spilz ausgezogen, sondern je niher der Moment der Verpuppung
riickt, desto bestimmter erscheint es stumpf abgerundet, und end-
lich unmittelbar vor der Verpuppung sieht man es in einen farblo-
sen, aber deutlichen Ring ausgehen, der etwas weifer ist, als das
Lumen des Astes. Es bildet sich mithin hier in der Puppenhaut
ein neues Stigma. Weniger die unmittelbare Beobachtung, als viel-
mehr der Vergleich mit den iibrigen Hymenopteren, und andere,
spiter zu entwickelnde Griinde ergeben, dafs dieses Stigma sich im
Llten Leibesringe offnet, welcher ein solches in der Larve nicht
hatte, und dafs also dieser frither blind endende Ast ebenso ein
unvollstindig entwickelter Stigmenast ist, wie es die vom zweiten
und dritten Knotenpunkte entspringenden sind.

Zu gleicher Zeit, wo sich in der Haut der fast reifen Puppe
das neue Sligma offnen will, und wo man durch die Larvenhaut
hindurch ziemlich alle Theile der Puppe, namentlich Kopf, Beine
und Legescheide schon deutlich erkennen kann, gehen auch mit den
von den Sligmen der Larvenhaut ausgehenden Tracheeniisten be-
merkenswerthe Verinderungen vor. Dieselben losen sich néimlich
dicht am Hauptstamme von demselben ab, indem sie sich allmihlig
hier verdiinnen und endlich ganz abgetrennt erscheinen. Die hin-
tersten Aeste losen sich zuerst, und allmihlig schreitet dieser Vor-
gang nach den vordern hin vorwirts. Eine ganz kurze, konische
Ausstiilpung des Hauptstammes zeigt dann noch den Punkt, wo zu-
vor die Einmiindungsstelle dicser Aeste gewesen war (Taf. L. Fig. 4.).

Hat endlich die Verpuppung stattgefunden, und untersucht man
die abgeworfene Larvenhaul (sie hingt gewdhnlich als ein za-
sammengeschrumpftes Klimpchen dem Afterende der Puppe an),
nachdem sie hinreichend entfallet ist, unter dem Mikroskope, so
sieht man an ihr aufser den Mandibeln und den andern Chitinker-
nen, welche den Mundtheilen zur Stiitze dienten, auch die sieben
Stigmenpaare deutlich, und an ihnen lange Strecken der zugehri-

13*
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gen Tracheeniisie mit ihren trichterformigen Anfingen hangen. Von
welcher Linge die mit der Larvenhant abgestolsenen Tracheeniste
sind, erkennt man am besten, wenn sie mit Luft erfillt geblieben
sind.

Die Puppe zeigt im Allgemeinen die Geslalt und alle Theile
des vollkommenen lusekts. Dic Taster, Fiihler, Beine und Fligel
sind dicht an den Kérper angedringt und unbeweglich. Jedoch sind
sie nicht fest mit dem Kérper verwachsen, wie z.B. bei den Pup-
pen der Schmetterlinge und mancher Pieromalinen, sondern lose,
und lassen sich daher leicht auscinander legen. Nur die Puppe
selbst vermag sie nicht willkiibrlich zu bewegen. Die Puppe ist
weifs, die Puppenhaut sehr diinn und zart. Am Kopfe zeiclinen
sich die dunkelrothen Aungen und Ocellen aus. Die Fiibler reichen
bis nahe an das Hinterleibsende. Die Fliigel sind wie immer kurz.
Pro- und Mesothorax sind wie beim vollkommenen Insekt, der Hin-
terleib ist aber, abweichend von der spitern Form, nicht gestielt,
sondern breit siizend, ganz so, wie es die Blatl- und Holzwespen
auch im Imagostande zeigen. Es ersireckt sich nimlich vom Hin-
terrande des Schildehens der Mctathorax und die drei bis vier fol-
genden Segmente in fast gerader Linie nach hinten, und man sieht
bei Puppen, welche nicht ganz friseh crst die Larvenhaut abgewor-
fen haben, ganz deutlich, wie sich erst wiihrend des Puppenlebens
die Einschniirung zwischen Thorax und Hinterleib bildet, indem
dann die Puppenhaut sich briickenartig iiber die Einschniirungsstelle
vom Schildchen nach dem Hinterleibe hiniiberzieht. Am Metatho-
rax erkennt man jederseils ein Stigma von einem farblosen, glin-
zenden Ringe cingefafst.  Die Riickenscgmente des IHinterleibs rei-
chen seillich bis an die Bauchkante Linab, so dafs die Bauchschie-
nen, mit Ausnahme der letzten, ganz verdeckt sind. Die Geschlechts-
theile sind deutlich, bei den Minnchen ragt der Penis hervor, bei
den Weibchen ist dic IHiille der Legescheiden erkennbar.  Am vor-
lctaten Hinterleibssegmente ist cin Stigma jederseits sichibar, ebenso
wie das am Metathorax von cinem larblosen, glinzenden Ringe um-
gehen.  An jedem der vorhergehenden Segmente ist ein kleiner,
flacher und auf der Oberfliche uncbener Hocker bemerkbar, welche
Hocker mit dem Stigma des vorletzten Segments eine geradlinige
Reihe bilden, selbst aber keine Ocflnnngen zeigen.

Ist die Pappe in der Gelatine hinrcichend durehsichtig gewor-
den (Taf. I. Fig. 5.), so sieht man im Kopfe zahlreiche Tracheen-
zweige verlaufen, von denen zwei stirkerc in die Fihler einireten
und durch deren ganze Linge hindurch bis an die Spitze sich er-
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strecken, wilrend einige andere in den Wangen hin nach den
Mundtheilen gehen. Im Prothorax wird der Stamm einfach und
gehl in einem ziemlich flachen Bogen durch den Thorax hindureh,
daun aber in ziemlich nuregelmiifsiger Wellenlinie dureh den Ilin-
ferleib bis an das grofse Stigma des vorletzlen Segments. An ihmn
sind die schon bekannten Knotenpunkte mit den von ihnen ausge-
henden Tracheeniisten wieder zu erkennen. Im Thorax liegen drei
solecher Kuotenpunkte. Von dem ersten derselben vertheilt sich der
obere Ast im Pronotum, der unterc in die Vorderbeine, der driile
geht an die Stelle, wo im vollkommenen Insekt sich das ersle
Stigma hefindet, niimlich an die seitliche Hinterecke des Pronotum,
schr nahe vor der Basis der Vorderfliigel. Bei der Puppe ist dies
Stigma cben so wenig deutlich zu schen, wic beim vollkonmenen
Insekt, man kann daher nur daraus, dals hier sehr leieht Lufthla-
sen austreten, auf ein Oflenstehen desselben schliefsen. Aehulich
verhill es sich mit dem zweiten Knotenpunkle, dessen oberer Ast
im Mesonotum verkinft, dessen unterer zuerst eineu starken Zweig
in die Vorderfliigel abgiebt nnd danun in die Mittelbeine sich ver-
theili. und dessen dritter, knrzer und dicker Ast sieh an der ge-
svohnlichen Stelle, ndmlich zwisehen der Basis der Vorder- und der
der Hinterfliigel zu 6ffuen scheint.  Endlich der dritte Knotenpunkt
liegl sehr nahe hinter dem zweiten, und zwar diesem viel niiher,
als der zweile dem ersten. Die Vertheilung der Aeste ist auch hier
die entsprechende, nach den Iinterbeinen und Hinterfliigeln, wih-
rvend der obere Ast sehr unbedeutemd ist. Der drilte Ast gehi an
das schon an der frischen Puppe sichtbar gewesene Stigma, dessen
Lage ebenfalls mit dem der vollkommenen Wespe iibereinstimmt.

An dem, wie bemerkl, unregelmifsig wellenformigen Verlaufe
des Hauplstammes innerbalh des Hinterleibes (Fig. 1. Fig. 6.) lassen
sich sieben Biegungen mehr oder weniger deutlich unterscheiden.
An jeder derselben, mit Ausnahme der lelzten, befindel sich ein
Knolenpunkt, welcher Seiteniste nach oben und unten aussendel.
Ein Ast. der naeh einem Stigma gehen solite, findet sich aber nir-
gends, nur hier uml da, wenn man eine Mehrzahl von Puppen un-
tersucht, sicht man von dem einen oder andern Knotenpunkle ei-
nen ganz kurzen und dicken Ast enlspringen, der bald in ein diin-
nes, sich in der Umgebung verlierendes Fidehen ausgeht, idlmlich
wie dies bei der Larve knrz vor der Verpuppung sich zeigte, da
dic Sligmenisie sich ldsten. Nie sah ich mehr als zwei soleher
Stiimpfe in einer Puppe, meist nure einen, nnd aueh diese uicht
immer an demscelben Knoleupunkle, anch waren sie nicht symme-
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trisch an den Hauptstimmen beider Kérperseiten, so dafs sie durch-
aus nicht als etwas Regelmifsiges angesehen werden konnen. Auch
licfs sich jetzt mit Bestimmtheit erkennen, dafs an die frither er-
wiihnten Hiocker auf der Haut der vordern Hinterleibssegmente keine
Tracheenidsle Ireten, dafs jene Hocker alse nicht Stigmen sind, son-
dern nur als die Narben der Oeflnungen angesehen werden konnen,
durch yvelehe wihrend des Larvenlebens die (spiter mil der Lar-
venhaut abgeworfenen) Aeste von “den Stigmen her zum Haupt-
stamm irelen. Somit hat die Puppe am Hinterleibe nur ein einzi-
ges Stigma.

Die oben angegebene ecinfache Bildung dieses Hinterleibsstigma,
das nur aus einer kreisformigen Oecflnung mit schwach verdicktem
Rande besteht, findet aber nur in der ersten Zeit des Puppenlebens
stalt. Spiiter, wenn sich unter der Puppenhaut das Hautskelet des
vollkommenen Insekts bildet, zeigt das hintere Ende des Hauptstam-
mes unmiltelbar an seiner Ausmiindungsstelle noch zwei kurze,
dicke, am blinden Ende hakenféormig umgebogene Aeste, von denen
der eine fasl in der Richlung des Hanpistammes selbst nach hinten
zu liegt, der andere aber, bald nach oben, meist aber nach unten,
parallel dem Scgmentrande gerichtet ist. Diese blind und ctwas
kolbig endenden Aeste weichen von den iibrigen Tracheenisien
darin ab, dals an ihnen ecine Spiralfaser nicht zn erkennen ist, wih-
rend dicse bei den andern Tracheen sehr klar ist, dagegen sind sie
verhiltnifsmifsig dickwandig, und man sieht bei hinreichend star-
ker (ctwa 250maliger) Vergrofserung deutlich die doppelten Con-
touren, deren Absland von cinander die Wanddicke erkennen lifst.
Unzweifclhalt aber sind sie lufthaltig, wie das iibrige Tracheensy-
stem. Ihre Bedeutung und Funktion ist schwer zu entriithseln; auf
die mir am wahrseheinlichsten diinkende Erklirung wird spiter
bei dem Tracheensystem des vollkommenen Insekts zuriickzukom-
men sein.

Sehr auflillig ist auch hier wieder die wihrend des Puppenle-
bens staltlindende Erweilerung des Tracheensyslems. Wihrend in
der friseh entstandenen Puppe der Hauptstamm ecinen Durchmesser
von etwa 0,014 Millim. hatle, hat derselbe kurz vor der Verwand-
lung, wo unter.der Puppenhaunt dic Ausfirbung des kiinftigen Haut-
skelets fast vollendet ist, cinen Durchmesser von 0,019 — 0,020 Mil-
limeter erreicht. Er lat sich mithin gegen den der erwachsenen
Larve, der nur 0,010 — 0,011 Millim. betrug, nahezu verdoppeli. In
gleichem Maalse sind auch viele der Seitenzweige stirker gewor-
den. An manchen Puppen liefs sich erkenuen, dals die Erweilerung
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der Tracheen nicht gleichzcilig in allen Kérpertheilen stattfinde,
sondern von vorn nach hinten zu fortschreite. Man sieht dann den
Hanptstamm im Thorax und in den ersten Hinterleibssegmenten
schon ansehulich dicker, withrend er es in den hintern Theile noeh
nicht viel mchr, als vor der Verpuppuong ist.

Die abgeworfene Puppenhaut, welche an der entwickel-
ten Wespe, so lange sie noch in der Galle ist, gemeiniglich ankle-
bend gefunden wird, Lifst sich wegen ihrer Zartheit schwer entfal-
ten, zumal dic zahlreichen fadigen Anhinge, welche den Fiihlern,
Fliigeln und Beinen zur Scheide gedient hatlen, den Ueberblick hin-
dern.  Dennoeh vermag man bei einiger Sorgsamkeit im Suchen
die Stigmen wieder zu erkennen. Aw deutlichsten ist dies der
Fall mit den grofsen ovalen Stigmen des Metaihorax, deren dickere
und wulstige, wenn aueh farblose Riuder sich bald auffinden las-
sen, aber auch die viel kleineren und spaltformigen Stigmen an den
Hinterccken des Proihorax lassen siech an den derberen und leicht
gelblich gefirbten Randlippen erkennen; das Stigmenpaar am llin-
terrande des Mesothorax habe ich nicht mit Bestimintheit sehen
kénnen; wohl aber das des Hinterleibs, welches eine einfache,
ovale, fast kreisrande Ocflnung mit séharfem, kaum verdickiem
Rande darsiellt. Am besten erkennt man letzteres, wenn man ei-
ner der Verwandlung nahen Puppe nach Trennung des Hinterleibs
vom Thorax die Puppenhaut des Hinterleibs vorsichlig abzieht, ohne
sie sich falten zu lassen. Man sicht dann das offene Stigma, und
iiberzeugt sich zugleich, dals die oben erwibnten, hakenformig ge-
bogenen. blinden Aeste am Hinterrande des Tracheenstamnies nichi
an der Puppenhaut haften.

Dic vollkommen enlwickelte Wespe stimmt im Allgemei-
nen. wie schon bemerkt, mil der Puppe ihrer Gestalt nach, sehr
itberein. Am erheblichsten sind die Veriindernngen, welche an der
Basis und an der Spitze des Ilinterleibs vor sich gegangen sind.
Das erste Hinterleibssegment ist jetzt anf einen ganz schmalen und
engen Ring zusammengeschrumpft, an dem sich Riicken- und Bauch-
segment nicht unterscheiden lassen.  Auf seine Kosten hat sich das
zweite Segment bedeutend vergrofsert, so dafs es jetzt nahezn dop-
pelt so lang ist, als das dvitle, die Banchschiene des zweilen Seg-
ments ist mit dem vom ersten Segment gebhildeten Ringe fest ver-
bunden und in der ausgeflogenen WWespe schwer von ihm zu tren-
uen, doch habe ich mich an den bereits entwickelten, aber noch
in der Galle cingeschlossenen Thieren, deren llinterleibssegmente
noch dinnwandiger und weicher waren, als sic ¢s spiter sind, viel-
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fach iiberzengt, dafs diesec Bauchschiene durch eine dentliche Ge-
lenkhaut von dem ersten Hinterleibsringe getrennt ist. ') Die niichst-
folgenden Segmente bielen nichis Besonderes dar. In beiden Ge-
schlechtern sind nur sieben Riickenschiencn sichtbar, die achte ist
ganz unter dic siebente zuriickgezogen, nnd beim Minnchen schr
diinn und zart; beim Weibchen bildet sie die sogenannie Analplatte
(Lacaze-Duthiers). Bauchschienen hat, wie bei allen Hymenopte-
ren, das Minnchen acht, das Weibchen sechs, wenn man die un-
tere Ilillte des Ringes, welcher das erste Ilinterleibssegment bildet,
als ersle Banchschiene rechnel. Anscheinend hat das Minnchen nur
sieben Banchschienen, da die siebente dic hintere Spitze des Hin-
terleibes bildet, die achte ist aber auch vorhanden, nur hat sie ihre
Gestalt so veriindert, dals sic leicht verkannt werden kann, sie bil-
det nimlich cin diinnes, hohles Stibchen, welches nur an seiner
Basis plattenformig erwecitert, und hier mit der siebenten Bauch-
schiene, vor deren Spitze, gelenkig verbunden ist, an seinem hin-
teren Ende entspringen starke Muskeln, welche zum Penis gehen.
Dieses Chitinstibehen ist in der Rube zuriickgeklappt, so dafs sein
hinteres Ende gegen dic Basis des Hinterleibes gerichtet ist. Die
sechs Bauchschicnen des Weibchens bieten nichts Bemerkensyver-
thes, als dafs dic letzte sehr grofs, und mil ihrer kahnformigen
Spitze allein sichtbar ist, die der folgenden Segmente sind zu den
Scheiden des Legebolirers umgewandelt.

Was das Tracheensystem des volikommenen Insckis betriflt, so
lifst sich dies natiirlich nicht durch die Einwirkung der Gelaline
auf die mit starken Chilinplaiten bckleidele Wespe im Zusammeu-
hange zur Anschauung bringen, jedoch weichl es, soweit dies sich
bei der Zergliederung wahrnchmen Lilst, vou dem, wic es sich in
der Poppe kurz vor deren Verwandlung zeigte, nicht wesentlich ab,
namenllieh entbehrt es ganz der blasenférmigen Frweilerungen der
Tracheen, wie sie die meisten Hymenopleren als Imagines haben.
Von den drei Stigmenpaaren des Thorax ist nur das dritte am Me-
tathorax sichtbar. die beiden vordern siud nach dem Verhallen der
Puppe und nach Analogie der andern Ilymenopteren jedenfalls vor-
tanden, und nur ihrer versleckten Lage wegen am unverlelzlen
Thiere nicht zu sehen. Am Hinterleibe zcigen die sechs ersten

') Es ist hiernach dic Angabe iiber die Zahl und Form der Bauch-
segmente bei den Gallwespen zu berichtigen, welche ich in Bezug auf
die Figitiden frither (Berl. Ent. Ztschr. 1860. p. 208 und Taf. 1V, Fig. 8.)
gemacht hatte,
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Riickensegmente keine Stigmen, wohl aber erkennt man an ilnen
(mit Ausnahme des ersten Segments) jederseits dic Spur oder Narbe
der Ocflnungen, dureh welelie friiher, im Larvenleben, dic Tracheen-
dste von den Sligmen her zum Ilanplsiamm tralen. Diese Narben
slellen sich als sehr kleine, diinne Stellen in der Chitinmasse des
Riickensegments dar, welche von verdickten lippenartigen Rindern
umgeben sind. In einzeluen Fillen war an dem cinen oder andern
Segmente statt dieser verdiinnlen Stelle wirklich eine kleine Oefl-
nung vorhanden, aber von einem Durchmesser von hichstens 0,002
Millim., und fand sich auch hier wieder dhnlich, wie bei der Puppe,
dafs wenn auch an der ecinen Seile eines Segments eine solche
kleine Oeftuung da war, an der andern Seite desselben Segments
die Narbe vollstindig geschlossen war. Jedenfalls sind diese offen
gebliebenen Liicken physiologiseh olme Bedentung, zumal sich selbst
bei der sorgsamsten Priiparation nie ein Zusammenhang des Ilaupt-
stammes mit diesen Narben oder Ocffnungen nachweisen liefs. Das
siebenle Segment hat, wic schon die Puppe, cin sehr grofses, von
cinem dieken, wnlstigen Rande umgebenes Stigma, an welchem der
Hauptstamm cndet. Der Durchmesser des letziern hal gegen das
leizte Stadium des Puppenlebens immer noch etwas zugenommen,
und jelzt 0,022 Millimeter erreicht.  Der Verlaof der scillich vom
Hauptstamm abgehenden Tracheeniiste bictet nichts von dem in der
Puppe Abweichendes. An dem grofsen Stigmenpaare des Hinter-
leibs erkeunt man auch die beiden kurzen, dickwandigen, nnd am
blinden Eunde hakenfirmig umgebogenen Schliuche wieter, wie sic
bei der in der Entwicklung vorgeschiritlenen Puppe oben besclirie-
ben wurden. Sie sind jelzt ganz lufileer und plait, und scheinen
in der Dicke der Chitinplaite sclbst zu liegen (vgl. Taf 1. Fig. 7.).
Auch sind sie nur bei der frisch entwickelten Wespe erkennbar,
wo die Chitinplatlen diinn und durehscheinend sind.  Dei den be-
reils linger der Puppenhiille entledigten Thieren habe ich sie nicht
mehr aufzufinden vermoeht. Ihre Funklion kann demnach nur eine
voriibergehende sein, und seheint dieselbe darin za bestehen, dafs
sic das Hinterleibsstigma der Pappenhauat doreh ihre Elasticildl offen
erhalten, wihrend sich unter ihr das Ilautskelet des vollkommenen
Insckts anshildet.  Beim Uebergang aus dem Larven- in das Pup-
penstadium bleibl das Tracheensystem mit den Stigmen der Lar-
venhaut in Verbindung, nnd lést sich diesclbe erst im Monmente des
Abwerfens der Larvenhaut. daher an lelzlerer aneh Stiicke der
Tracheeniistc hangen blciben. Beim Uebergang aus dem Puppen- in
den Imaguzustande findet dies nicht statl, es bleibt kein Tracheen-
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rest am Sligma der Puppenhaut hangen, sondern das Hinterende
des Tracheenstamnmes zieht sich von demselben zuriick, uud wiirde
letzteres daher bei der Diinnheit der Puppenhaut zusammenfallen
und der Luft den Zulritt zum Tracheensysiem ventilarlig verschlie-
fsen, wenn es nicht durch den erwiihulen Mechanismus offen erhal-
ten wiirde. Nach Abstofsung der Puppenhaut svird diese Funklion
unnolbig, und werden daher auch die Schliuche leer und mit der
sich verdickenden Chilinmasse @berdeckt.  Dieser Dentungsversuch
isl begeeiflich nur eine Hypothese.

Das hier geschilderle Verhalten des Tracheensystems in den
verschiedenen Entwicklungssiadien des Awlax Hieracii bietet zwar
manche bedeutungsvolle Eigenthiimlichkeilen dar. Bevor dieselben
jedoch eingehender besprochen werden, mogen noch die an einigen
andern Gallwespen und an einigen Pteromalinen gemachten Beob-
achtungen Erwiihnung finden.

Was die iibrigen Gallwespen anlangl, so stimmen die Lar-
ven von Rhodites (Rosae, spinosissimae und eglanteriae) in Bezug
anf die Stigmenzahl und die Form des Trachecusysiems ganz mit
Aulax ') iberein. Rhodites hat ebenfalls sichen Stigmenpaare, und
diese sind ebenso am Larvenkirper vertheilt, wie bei jener Gatlung,
anch der Verlauf des Hauptirachecnstammes, sowie die Vertheilung
der Scitenzweige an denselben sind dieselben. ) Dagegen weichen
die Galtungen Cynips ( foecundalriv), Audvicus (inflator) und Teras
(terminalis), welche unter sich wohll iibereinslimmen, doch von den
oben genannlen Gatlungen wesentlich ab.  Sie haben nimlich nur
finf Stigmenpaare, welche nahe dem Vorderrande des 2len, 5ten,
6ien, Tten und Ylen Segments sich befinden. Es fehlen daher im
Vergleieh zu Aunlar hier dem Sten und 10ten Segmente sein Sti-
gmenpaar.  Ucber das Verhallen des Tracheensystems in den Lar-
ven der genannten Gallwespengallungen habe ich zur Zeit noch
keine Untersuchungen anstellen kéunen, doch versprechen dieselben

') Die Lacrve von Aulax Brandtii, einem Inquilinen der Gallen von
Rhod. Rosae hat gleichfalls diesclbe Stigmenzahl wie Aul. Hieracii.

2) Bei Rhod. spinosissimae entspringen jedoch dic Seitenzweige inso-
fern ctwas abweichend, als sie nicht als ein urspriinglich cinfacher Ast
vom [auptstainm sich abzweigen und dann erst biischelférmig zerfallen,
soudern sofort als eine Reihe leiner Réhrchen vom Hauplstamm abgehen.
Somit umfufst auch hier jeder ,,Knotenpunkt* cine ziemlich lange Strecke
des Traclieenstammes.
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manche wichtige Abweichungen zu ergeben. Im vollkommenen In-
sekt stimmi die Zahl der Stigmen ganz mit Aulax iiberein, und
dasselbe gilt iiberhaupt von allen Gallwespen, aueh den Figitiden
und Jbalia. Alle haben am Hinterleibe nur cin einziges Sligmen-
paar, und zwar am sichenten Segmente.

Was die Pteromalinen betriflt, deren Entwicklungsgesehichie
in Bezug auf das Tracheensystem ich untersucht habe, so waren sie
siimmilich Parvasiten von Awlax Hieracii nnd Teras terminalis, und
gehorten, wie schon angegeben, den Galtungen Decatoma, Calli-
mome, Eupelmus und Pteromalus an. In Bezug auf ihre Korper-
form gleichen die Larven derselben der von Aulax sehr, unterschei-
den sich aber, aufser der mehr bliulichweilsen Korperfarbe, dureh
die Form der Mandibeln. Durch letzleres Merkmal lassen sie sieh
auch untereinander unterscheiden (Taf. I. Fig. 8 —12.) und die Gat-
tung beslimmen, zu der sie gehoren. Weun man nimlich in den
Gallen die Puppe des Parasiten findet, deren Bestimmung der Gat-
tung nach bei der grofsen Aehnlichkeit mit dem vollkommenen In-
sckie keine Schwierigkeiten bietet, und dann die der Puppe anhiin-
gende, abgesireifte Larvenhaut uniersuchi, so findet man an letzte-
rer aueh die Mandibeln !), und kann an deren Form auch die Larve
selbst wieder erkennen. Zu bemerken ist aueh noeh, dafls die Lar-
ven von Dceatoma und Pleromalus nackt, dic von Callimome und
Eupelmus dagegen behaart sind, und zwar FEupelmus noeh stirker
als Callimome.

Die Zahl und Vertheilung der Stigmen ist bei allen genannten
Pteromalinen - Larven gleich. Sie haben neun Stigmenpaare, und
zwar am Vorderrande aller Segmente vom 2. bis 10. Es sind niil-
hin nar am L., 11. und 12. keine Stigmen vorhanden. Macht man
die Larven dureh Gelatine durchsichtig, so sieht man, dafs das Tra-
cheensystem ganz mit dem von Aulax und Rhodites iibereinstimmdt,
mit der einzigen Ausnahme, dals die beiden Stigmeniste des zwei-
ten und drilten Knotenpunktes nicht, wie hier, blind enden, son-
dern ebenso wie die iibrigen am Vorderrande des 3ien und dten
Segments in cin Stigma ausmiinden. Auch in Bezug auf die Fort-
entwicklung des Tracheesystems beim Uebergange aus dem Larven-
ins Puppenstadinm und weiter gilt alles von Adulax Gesagle auch

') In den der Puppe anhiingenden Exuvien unterscheidet man meist
auch die ausgesogene Larvenhaut des Ga]lonorzeugers mit ihren Mandi-
beln, und ferner die Mandibeln der friihern Hiutungen des Pacasiten. Nach
der Zabl dersclben miissen drei Hiutungen der Verpuppung vorausgehen.
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von den Pteromalinen. Es losen sich ebenso die Stigmeniisic der
6 lctzten Knotenpunkie vom Hauptstamme ab, und bildet sich ein
necues Sligma, welches dann an der Puppe und am vollkommenen
Insckl das cinzige Hinterleibsstigma ist.

Die Puppen der genannten Pteromalinen-Gattungen haben cine
ebenso zarte, weifse Puppenhant, wie die dev Gallwespen, doch
siehl maun bei ihnen die Stigmen des Metathorax und des 7ten Hin-
terleibssegments deutlicher, als z. B. bei Aulux, da der Stand die-
ser Stigmen sich durch scine gelbliche Farbe auszeichnet.

Am besten sieht man dies itbrigens an den Puppen solcher Ple-
romalinen-Gattungen, welche cine ebenso derbe und starre Haut ha-
ben, wie die Schmetterlingspuppen, es sind dies die der teirameren
Pteromalinen, oder der Eulophiden im weileren Sinne.  Sie zeigen
auch die iibrigen Verhiltnisse des Puppenkérpers am deullichsten.
namentlich sieht man, dafs ihnen die Einschniirung zwischen Tho-
rax und Abdomen vollstindig fehlt, d. h. dafs der Hinterleib so
vollstindig sitzend isl, wic bei den Blati- nnd Holzwespen, anch
sind alle Segmente des Ilinterleibs nahezu gleich grofs. Vergl.
Taf. IL Fig. 13. und 14. die Puppe von Rhopalotus ( Eulophus) co-
thurnatus Ns. Ferner erkennt man, dafs der After mit den After-
spitzchen am Hinterrande des letzien Dorsalsegments liegt, wiihrend
bei der weiblichen Pappe dic Geschlechisélnung in Form eines
Griibchens sich am Hinterrande des 6ten Bauchsegments zeigt (Fi-
gur 14.), bei der miunlichen dagegen der Penis sich in einer Erho-
hung des achten Bauchsegments abpriigt (Fig. 15.).

Es ist schon oben daranf hingewicsen, dals das Tracheensysicm
der untersuchten Gallwespen und Pleromalinen in den verschiede-
nen Entwicklungszustinden mancherlei Eigenthiimlichkeiten darbie-
tet. Betrachtet man dieselben im Einzelnen, so filll zuniichst der
Unterschied in der Zahl der Stigmen hei den Larven auf, in-
dem von den Gallwespenlarven einige fiinf, andere sieben, die Pte-
romalinenlarven dagegen neun Paare haben, dafs aber doch in der
Hauptsache das Tracheensystem in beiden gleich gebildet ist, indem
bei den Gallwespen ') auch von denjenigen Knoteupunkten Stiginen-
iste abgehen, zn welchen keine Stigmen gehoren, dieselben aber
blind enden. — Vergleicht man die Stigmenzalil mit der bei an-
dern Hymenopteren vorkommenden, so finden sich bei den Larven

') Wenigstens bei Aulax und Rhodites. Von Cynips und Rhodites
ist zuniichst der Unvollstindigkeit der Beobachlung wegen abzuschen.
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der Aculcaten 10 Stigmenpaare, welehe cbenso am Karper vertheilt
sind, wie bei den Pleromalinenlarven, nur dafs auch das elfte Se-
gment ein solches hat. (Vergl. Taf. Il. Fig. 16. Larve von Formica.)
— Die Blattwespenlarven haben ebenfalls neun Paare, wie die Ple-
romalinen, jedoch besteht insofern ein Unterschied, als bei den Blatl-
wespen das erste Paar nicht am Vorderrande des zweiten, sondern
am linterrande des erslen Segments liegi, und ferner das zweite
und dritte Segment keine Stigmen hat, wohl aber das elfte. Offen-
bar ist der Unterschied, ob das erstc Stigmenpaar am linterrande
des ersten oder am Vorderrande des zweiten Scgments sich befin-
pet, an sich gleichgiiltig, denn der von ihm entspringende Stigmen-
ast geht immer zum ersten, zwischen 1. und 2. Segment liegenden
Knotenpunkte, auch kommt dieses Sligma bei manchen Larven, wie
z. B. Apis mellifics in die Verbindungshaut selbst zu liegen. Bei
dem Tracheensystem der Blattwespenlarven, dessen Stigmeniisie
iiberhaupt sehr kurz sind, geht aber auch ein solcher vom zwciten
Knotenpunkte an die Haut, obgleich sich hier ein Stigma nicht fin-
det. — Wie es sich bei den Larven der Ichneumoniden verhilt, ist
miv aus eigener Beobachtung nicht bekannl geworden. Jedenfalls
wufs cs sich bei solchen Ichneumonecnlarven, welche in der Leibes-
hohle ihres Wohnthieres sich entwickeln, anders verhalten, als bei
dencn, welche aufsen am Korper desselben saugen. Unter jenen ist
die Entwicklung von dnomalon circumflexum im Kiefernspinner von
Ratzeburg (Ichn. d. Forstins. 1. 83.) genau beobachtet worden. Er
beschreibt hier das allmiihlige Entstechen des Tracheensystems, hat
aber auch an der reifen Larve nichts von Stigmen walrnchmen
konnen, obwoll er die Punkte deutlich sah, an welchen der Haupt-
stamm an der Haut festsafsen. Es scheint daher Lier eine dhnliche
Respirationsweise statlzufinden, wic bei den in Wasser lebenden
Larven, und theils durch die Hant, theils in dem feinen Tracheen-
netze der ,,Schwanzblase* der Gasaustansch zu geschehen. Ganz
anders ist es mit den ufserlich am Wirthe saugenden Larven. Hier
hat Laboulbéne (Ann. de la soe. ent. d. Fr. 1858. S. 808) mil ge-
wohnler Sorgfalt die einer Pimpla beschrichen. Diese hatte neun
Stigmenpaare, das erste am Vorderrande des 2ten '), die folgenden
am 4ten bis 1llen Segmente, hier sind die Siigmen also fast eben
so am Koaper vertheilt, sie bei den Blattwespen, oder auch bei

') Es heilst zwar in der Beschreibung: la premitre située au bord
anterieur du metathorax, aber die Abbildung zeigt, was schon an sich
zu vermuthen war, dafs es mesothorax heifsen soll.
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den Larven dcr Kiifer und Schmetterlinge. Aehnlich verhiilt es sich
jedenfalls bei der Larve von Pimpla rufata, welche in den Eier-
hanfen der Kreuzspinne lebt, und von der Bouché (Naturgesch. d.
Ins. S.145) sagt: die klcinen, blafsgelben Stigmen stehen, wie bei
den Raupen. — Unter den Braconiden ist nur die Larve von Mi-
crogaster von Ralzeburg (I. ¢. S.62) in Bezug auf ibr Tracheensy-
stem beobachtet worden. Da diese Larven ebenfalls im Innern der
Leibeshohle ihrer Wirthe leben, so haben sie in den frithern Sta-
dien ilrer Entwicklung gar keine Tracheen, sie erhalten aber sol-
che und auch Stigmen, wenn sie nahezu ausgewachsen sind, da sie
sich nicht, wie Anomalon innerhalb des Wirthes. sondern aufser-
halb desselben verpuppen. Nach Raizeburg haben die Mikrogaster-
larven, wenn sie sich durch die Haut der Ringe durchbohren, am
Vorderrande des 4ten bis 10ten Segments ein kleines Stigma. Es
wiirde demmnach nicht nur das sogenannte Prothoraxstigma, was in
der Regel zwischen 1. und 2. Segmente liegt, sondern auch das des
11. Segments hier fehlen. Das letztere fehlt auch wirklich, doch
ist ersteres, wie ich mich an bereils eingesponnenen Larven des
Microgaster glomerala iiberzeugt habe, vorhanden, und liegt nahe
am Vorderrande des 2. Segments. Es ist von Ratzeburg iibersehen
worden, wie ihm auch an einem andern Orte (Ueber die Entwick-
lung der fafslosen Hymenopterenlarven Nov. Act. Ac. Caes. Leop.
1832. XVL) bei der Larve von Rhodites Rosae dieses Stigma ent-
gangen war. — Das Tracheensystem und die Stigmenzahl bei den
Larven der iibrigen Familien, der Proctotrupiden und Chrysiden,
ist noch ganz unbekannt.

Eine Eigenthiimlichkeit, wodurch sich demnach Gallwespen-
und Pteromalinenlarven von den andern bekannten Hymenopteren-
larven ') unterscheiden, ist die, dafs am vorletsten Segmente kein
Stigma, sondern nur ein blind endender Stigmenast sich findet. Und
eine andere Eigenthiimlichkeit, die die Gallwespenlarven allein zei-
gen, ist, dafs auch das vierte Segment kein Stigma hat. Es scheint
dies nicht nur bei den Hymenopteren, sondern auch bei den Larven
der andern Insektenklassen ohne weiteres Beispiel zu sein, mit Aus-
nahme derjenigen Dipterenlarven, die iiberhaupt nur ein oder zwei
Stigmenpaare haben.

Die Bezieliung der Stigmen zu den Segmenten wird
dadurch klar, dafs der vom Stigma zum Hauptstamm gehende Ast

') Mit Ausnahme von Microgaster.
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zu demjenigen Knotenpunkie fihvl, dessen Zweige das zuniiclist vor
dem Stigma liegende Segment mit Athmnngsluft versorgen. FEs ge-
hért mithin, streng genommen, das Stigma nieht dem Segmente an,
in welchem es liegt, sondern dem niichstvorderen. So veriheilen
sich z. B. die Tracheeniste des ersten Knotenpunkies im ersten Se-
gmenle (Prothorax), obwohl der dazu gehirige Stigmenast vom zwei-
ten Segmente kommt. Es wird dadureh auch verstindlich, warum
die Stigmen (die hintersien zuwecilen ausgenommen) uicht in der
Milte des Segments, sondern nahe am Vorderrande sich dfinen, und
wird ebenso die auch von Burmneister ausgesprochene Auflassung ge-
rechtlertigt, dafs der typische Ort des Stigma’s cigentlich die Ver-
bindungshaat zwischen zwei Segmenten ist, wie dies auch bei
den Larven, welche sich wenig bewegen kénnen, z. B. denen von
Apis, Vespa etc. mit den meisten Stigmen der Fall ist (s. Taf. IL
Fig. 17. Larve von Apis mellifica), — dals dagegen bei den anderen
Larven, die sich stirker bewegen, die Stigmen um so weiter von
der Verbindungshaut nach hinten geriickt sind, je ausgichiger sich
das Segment ein- und ausziehen lifst, und je leichier daher bei die-
ser Bewegung das Sligma verschlossen werden wiirde, wenn es in
der Verbindungshaut sich éffinete. Bekanntlich macht nur das erste
Sligma bei vielen Larven insofern eine Ausnahme, als es sich bei
ihnen nicht, wie sonst, nach hinten auf das zweite, sondern nach
vorn auf den Hinterrand des ersten Segments geriickt zeigt.

Das Entstehen ncuer Stigmen-Oelfnungen bei der
Verwandlung liefs sich bei den Larven von Aulax gut beobach-
ten. Es ist oben beschrieben worden, wie vom 2. und 3. Knoten-
punkte Stigmenisle abgingen, welche nahe der Haut blind endeten;
sie erweiterten sich kurz vor der Verwandlung in der dem Haupt-
stamm niheren Hilfte gleichmilsig, wilirend die iulsere Halfle eng
blieb. Nach der Verwandlung sah man dann dic kurzen und vei-
ten Stigmeniiste in der Puppe gedffnet, ‘und an der abgeworlenen
Larvenhaut das enge, blinde Stiick hiingend. Es hatte sich somit
das letztere von der weiter gewordenen Hilfle getrennt, und da-
durch die Oeffuung des Stigma’s bewirkt. — In anderer Weise da-
gegen offnet sich das Stigma im vorletzien Segmente. Hier ist der
Stigmenast anfangs kurz und spitz; indem er aber allmihlich, je ni-
her die Verpuppung komnt, linger wird, erscheint auch sein Ende
weiter und abgerundeter, und endlich bildet es eineu offenen Ring.
An der abgeworfenen Larvenhaut ist aber kein Ueberrest des Sti-
gmenastes hiingen geblieben.

Den Vorgang, wie er beim Versechwinden der Stigmen
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kurz vor der Verwandlung stattfindet, zeigen die Stigmen am Sten
bis 10ten Segmente der Gallwespen- und Pteromalinenlarven. Er
beruht daranf, dafs die ganzen Stigmeniiste sich vom Hauptstamme
dicht an ibrem Ursprunge ablésen, an der Larvenhaut hingen blei-
ben und mit ihr abgestolsen werden. In der Puppenhant sind dann
nur noch die Narben der frilheren Stigmen sichtbar. — Es mag
hierbei der Umstand nicht uwnerwiihnt bleiben, dafs, wihrend bei
den andern holometabolen Insekten (mit Ausnahme der Hymenopte-
ren) immer cin oder einige der letzien Stigmenpaare eingehen,
und somit mechrere der letzten Hinterleibssegmente der Stigmen ent-
behren, dieser Vorgang bei den Gallwespen und Pteromalinen die
vorletzten Stigmen Dbetrifit, wenigstens insofern als sich hier
gleichzeitig mit dem Verschwinden der letzten sechs Stigmen der
Larve hinter denselben ein neunes Stigma offnel. Nur bei den
Schmetterlingen scheint etwas Aehnliches statizufinden, da hier das
vierte Segment wobl in den Larven (und hnago) ein Stigma hat,
nicht aber in der Puppe; wilhrend letztere doch auf dem 5ten und
folgenden Segmenten dergleichen zeigt. Indessen scheint es nur so,
denn in der That ist das Stigma vorhanden, wie man sich iiber-
zeugt, wenn man die Innenseite der Puppenhaut betrachtet, nur ist
es von der Scheide der Hinterfliigel verdeekt, und mithin allerdings
funktionsunfibig.

Mit diesen Erdrterungen im engsten Zusammenhange steht nun
noch die schon &fters behandelte Frage, ob der gewdihnlich soge-
nannte Metathorax der Hymenopteren wirklich zum Me-
tathorax gehore, oder ob er nach Audouin’s ') Ansicht
das erste Abdominalsegment sei. Bei erneucrter Priifung der-
selben scheint allerdings ecine direkte Zergliederung des Thorax in
scine einzelnen Segmenttheile die einfachsic Antwort zu verspre-
chen, doch ist eine Beachiung der Lage der Stigmen zur Entschei-
dung jedenfalls unenthehrlich.

Es ist nicht schwer, den Thorax ciner Wespe, besonders wenn
man die Verbindungshiute zuvor durch lingeres Kochen in Wasser

') Recherclies anatomiques sur le thorax des animaux articulés ete.
Anu. Sc. nat, Tom. I. 1824, — Vergl. auch Cuvier, Rapport sur les re-
cherches etc. par M. V. Andouin Par, 1823. — Mac Leay Explanation of
the compar. anatomy of the thorax in winged iusects etc. Zool. J. 1830.
Tom. V. und die franz. Uebersetzung dieses Artikels von Audonin in Ann.
Sc. nat. 1832. Tom. XXV,
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etwas erweicht hal, miltelst einer Staarnadel. dic man durch die
Verbindungshéiule fiihrt, in scine Bestandtheile zn zerlegen (Taf. I.
Fig. 18. A.B. zeigt dieselben von einer Hornisse). Von den in vie-
len Beziehungen wichtigen Eigenthiimlichkeiten des Thoraxskelels
der Hymenopleren kénnen hier in der Hanpisache nur die erwihnt
werden, welche auf dic vorliegende Frage Bezug haben.

Das Pronotum ist so ecinfach gebildet, dafs es aulser der Lage
des Stigma nichts Besonderes weiler bietel. Das Stigma liegt auch
hier, wie iiberhaupt bei den vollkommen entwickelten Insekten in -
der Verbindungshaut zwischen Pro- und Mesothorax, und zwar von
der Basis der Vorderfliigel elwas nach vorn und unten. Am un-
verletzten Thorax ist es selten deutlich zu sehen, am Dbesten noch
bei den grofsern Blattwespen, z. B. bei Cimbex. Bei den andern
Hymenopteren erkennt man seine Lage meist daran, dals der Hin-
terrand des Seitentheils des Pronotum an dieser Stelle in Form ei-
nes kleinen Buckels (tuberenla humeralia bei vielen Aculealen, be-
sonders den Grabwespen, genannl) aufgelrichen und mil kurzen
Hirehen dichit bewimpert ist.

Das Prosternum besteht sehr hinfig nur aus den beiden Lpi-
sternen, die in der Mittellinie mehr oder weniger deuntlich mit ein-
ander verwachsen sind. Nur bei den Blattwespen, Chrysiden nnd
Pieromalinen habe ich noeh einen unpaarigen Theil, das eigentliche
Prosternum, gefunden, der in Form cines kleinen Dreiecks oder
Rbombus zwischen Episternen und Vorderhiiften eingeschaltet ist.

Das Mesonotum besteht aus drei Theilen. von denen dic beiden
ersten den grofsten Theil des Thoraxriickens bei den Hymenopteren
einzunelimen pflegen, sie sind das Mesosentum und das Sculellom.
Der dritte in der Fig. 18.B. sichtbare Theil legt im Innern der
Thoraxhihle verborgen, und wird gewdhnlich zum sogenannicn En-
dothorax gerechnet, und als Mesophragma bezeichnet. Die heiden
ersten Theile, Scutuom und Seutellum, sind bei vielen Hymenopte-
ren, namenilich den Blattwespen und den Iehnenmoniden, so ver-
schmolzen, dafs sic nur ein einziges Stiick bilden, bei andern dage-
gen, wic hei den meisten Aculeaten, den Chrysiden, den Pteroma-
linen n.s. w. bilden sie zwei getrennte Stiicke, die durch cine kurze
und straffe Verbindnngshant ancinander haften.  Die Nath. welche
sic trennt, (rifft jederseits auf die Mitte der Gelenkgrube der Vor-
derfliigel.  Am merkwiirdigsten erscheint diese Nath jedenfalls bei
den Weibehen der Pteromalinen-Galtung Eupelmus, indem sich hier
zwischen Mesoscntum nnd Scutellum ein sebr bewegliches Gelenk
bildel. Dafs dieses hintere Stiick, das Mesoscutelhnn, wirklich noch

Berl. Entomol. Zeitschr. 1X. T
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zum Mesonotum gehort, nnd uichit etwa als Metanotum anzusehern:
ist, gcht cinestheils davaus hervor, dafs es die Gelenkgrube der Vor-
derfliigel bilden hilft, und mit den linterfligeln gar nicht in Ver-
bindung steht, anderntheils daraus, dals das demniichst noch zu er-
withnende Stigma des Mesothorax noch hinter ihm liegl.

Der erwibnte dritie Theil des Mesonolum, das Mesophragma
(Kirby, Burmeister), gehort unzweifelhaft noch zum Mesonotum *),
und kann trotz seiner Lage im Innern des Thoraxraumes nicht zum
Endothorax gerechnet werden, da es bei gewissen Inseklen, wenig-
siens zum grofsten Theil, die Oberfliche des Thorax mit bilden
hilft, und auch bei den Blatiwespen, bei welchen zwischen Meso-
und Metathorax eine ziemlich ausgiebige Beweglichkeit statifindet,
von aufsen sichtbar wird, wenn der Metathorax sich vom Mesotho-
rax entfernt. ?)

Das Mesosicrnum ist meistens ein einfacher, oben offener Halb-
ring, an dessen Iinterrande wie gewihntich die Mittelhiiften ange-

') Kirby und Burmeisier beschreiben ilin als Theil des Metathorax,
der am vordern Rande desselben in die Hohle des Thorax herabsteige,
bei sorgsamer Priiparation iiberzeugt man sich aber sehr bestimmi, am
leichtesten bei den Blattwespen, dafs er zum Mesonotum gehort.

2) Am meisten tritt dies sogenannte Mesophragma bei den Tipuliden
an die Oberfliche (Taf. 1. Fig. 20.), und bildet hier den in der descripti-
ven Dipterologie gewihnlich Metathorax genannten Theil des Thoraxriik-
kens. Man iiberzeugt sich von der Identitit dicses Theils bei den Hy-
menopteren und Dipteren, wenn man ihn (nach Entfernung des Hinter-
leibes) z B. zuerst bei eincr Blattwespe, dann der Reihe nach bei Taba-
nus, bei Conops und bei Tipula betrachtet, oder wenn man sieht, dals er
in beiden Insektenklassen gleicherweise als Anbeftungsfliche fiir das hin-
tere Ende des grofsen Riickenmuskels dient (Fig. 21. A. und B.). Auch
stimmt hiermit die Lage des Stigma bei den Dipteren iiberein, denn das
grolse Stigma nahe am Hinterrande des Thorax ist, da es vor den Schwin-
gern liegt, nicht das Metathoraxstigma, wie es gewdhnlich bezeichnet wird,
sondern das des Mesothorax, Auch bei den Lepidopteren ist dieses so-
genanute Mesophragma stark entwickelt. Es hingt dies von der iiberwie-
genden Entwicklung der Vorderfligel bei diesen Insektenklassen ab, bei
denen die Hinterfliigel entweder ganz verkiimmert sind (Dipteren), oder
wenigstens kleiner als die vorderu sind, und durch Hickchen etc. an letz-
teren belestigt, mit iknen und durch sie bewegt werden (Hymenopteren,
Lepidopteren).  Beim Thoraxskelet der Coleopteren dagegen ist dieser
Theil am Mesonotum ganz verkiimmert, mn so stirker aber am Metanotum
entwickelt, da fiir die Kifer die Hinterfligel vorzugsweise das Flugor-
zan sind.
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heftet sind. Bei den Blattwespen, Gallwespen, Pteromalinen und
Chrysiden indessen gliedert sich an der Vorderecke dicht unter den
Fliigeln jederseits eine kleine dreieckige Platte ab, deren Spiize
schief nach unten und vorn gerichtet ist, die Episternen des Meso-
thorax, bisweilen auch scapulae genannt. Und aufserdem sind bei
den Blattwespen am Hinterrande der Mitlelbrusiseiten auch Epime-
ren isolichar, schmale Chitinplatten, die sich von der Fligelgrube
bis zu den Mittelhiiften erstrecken (Taf. II. Fig. 19.B.).

" Das Stigma des Mesothorax ist bei manchen ungefliigelten Hy-
menopleren leicht zu sehen, indem es ganz frei an der Grenzlinie
zwischen Meso- und Metathorax in der Gegeud der Fliigelgrnben
liegt, so namentlich bei den Ameisen §. Bei den gefliigelien Hy-
menopteren dagegen liegt es in der Regel ebenso versteckt, wie
z. B. bei den Kifern, und wird erst bei der Zergliederung des Tho-
rax sichtbar. Am freiesten ist seine Lage bei Cimbex, so dafs man
es hier leicht auch ohne Zergliederung auffindet. Um es bei den
andern Blattwespen und den Hymenopteren mit gestieltem Hinter-
leibe zu sehen, ist es nothwendig, den ganzen Metathorax abzulé-
sen. Es liegt dicht vor und unter der Basis der Hinterfliigel, am
obern Ende der Naht zwischen Meso- und Metasternum. Bei der
Ablosung des Metathorax bleibt es meist am Mesosternum, an des-
sen Hinterecke haften. ')

Das Metanotum (in der descriptiven Hymenopterologie geswvihn-
lich postscutellum genannt) ist ein ziemlich schmaler Ialbring, der
mit seinen ausgebuchteten Enden jederseiis die Basis der Hinterflii-
gel umfafst.

Der letzte Theil des Thorax, an dem die Hinterhiiften inserirt
sind, und der deswegen offenbar wenigstens zum Theil als Meta-
slernum anzusprechen ist, ist kein oben offener Halbring, wie das
Mesosternum, sondern stellt einen ganz geschlossenen Ring dar, des-
sen Vorderrand sich an das Metanotum und das Mesosternum an-
legt, und dessen Minterrand eine kleine Oeflnung bildet, an die
sich das Abdomen anheftet. An seiner obern Platle liegen die bei-
den grofsen »Metathoraxstigmen**.  Unzweifelhafl ist dieser Theil
ein einfaches Stiick, und an ihm keine, auch noch so enge Nath
aufzufinden, welclhe etwa die obere Ililfte von der unteren trennt.
— Dieser Theil ist es, der in Bezug auf seine morphologische Be-

') Haliday sagt (Ent. Mag. V. 211), dafs die flymenopteren mit ge-
stieltem Hinterleibe kein Mesothoraxstigma hitten, doch habe ich es of-

ters nebst dem von ihm ausgehenden Tracheenaste gesehen.

14°
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dentung besondere Schwvierigkeilen geboten hat.  Behilt man die
an ihm sichtbaren Stigmen und das Vorhandeusein cines isolirbaren
Metanotuin im Auge, so kaun ev entweder das Metasternum allein
seiu, oder das Metasternum in engster Verbindung mit dem Dorsal-
halbring des folgendeu Segments. Im ersten Falle miifste man an-
nehmen, dafs hier die starre Chitinschicht des Melasternum sich von
der Unterscite an der Verbindungshaut zwischen Thorax und Ab-
domen bis auf die Oberscite fortselze und so cinen geschlossenen
Ring bilde, dhnlich wie es anch das Prosternum bei vielen andein
Hymenopteren, z. B. bei Foenus thut. Die Bildung dieses Theiles
ist anch da, wo cr sich in der Mitle hiulig zeigt, wie bei Cephus,
Xiphydria, Cimbex etc., dieser Deutung gewils giinstig. Es wiirde
dann die Oberseite des fraglichen Theils (der gewohnlich sogenannte
Metathorax) die Bedeulung einer Verbindungshaut haben, und in
ihr die Melathoraxstigmen licgen, wie sie auch bei den Lepidople-
ren und vielen Coleopleren in dieser Haut licgen. — Im andern
Falle wiirde das dem Metanotum folgende, also vierie Dorsalsegment
mit dem Meclasternum oder dritten Sternalsegment vollslindig ver-
wachsen sein, wihrend der zugehorige vierte Sternatiheil verschwun-
den ist. Letztere Deuntuug hatle Audouin zuerst adopliri, wihrend
ihr von Westwood ') und vielen Andern entgegengelrelen wird,
die das fragliche Stiick ganz dem Metathorax vindiciren.

Zur Entscheidung dariiber, welche der beiden Deutungen dic
riehlige ist, ist cs offenbar voun durchgreifender Wichtigkeit, zu wis-
sen, ob die Bildung des Metasternum, wie sie bei der Ilornisse sich
finde!l, im Wesenilichen durch die ganze Reihe der Hymenopteren
constant bleibt, d. l. ob es dberall cinen cinfachen, vollstindig ge-
schlossenen Ring ohne Seitenniithe darstellt.  Deun es ist offenbar,
dafs weun auch nur bei einer Al der Dorsaltheil dieses Ringes
durch deutliche, von Verbindungshiuten gebildete Niithe mit dem
Sternaltheil zusammenbingl, die erstere Deutung unhaltbar wird,
indem daun uicht mehr vou einem Ucbergreifen der Chitinmasse

1) Die zuerst gegebene Deutuug ist iibrigens nicht die von Westwood
in scinen betreffenden Artikeln dargelegte. Er erklirt wohl die obere
Platte des [raglichen Theils als znm Metathorax gehorig, sicht sie aber
fiir das Scutellum des Metathorax an, das hier chenso hinter dem Scu-
tum liegen soll, wie am Mesothorax. Dies kann aber wegen der vorhan-
denen Stigmen uicht richtig sein; dieselben miifsten vielmehr dann hinter
dem angeblichen Scutellum liegen.  Cf. Trausact. Ent. Soc. I 157, 11. 121.
— Entom. Mag., V. 459. — Introd. 1I. 75.
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vom Metasternum anf die Riickenscite die Rede sein kann; und
witrde sich daraus crgeben, dals auch bei allen andern Hymenopte-
ren der obere Theil ein selbsistindiger Dorsalhalbring ist, der nur
mit dem untern Halbring vollstindiger als gewdohnlich verwach:
sen ist.

Nun ist bei allen Hywenopteris pedunculiventribus, bei den
Acnleaten, Ichnenmoniden. Braconiden, Proctotrupiden, Chrysiden,
Pteromalinen nnd Gallwespen ohne Ausnahme das Metasternnm ein
einfacher Ring, ohne Spur von Seitennithen. Und auch bei vielen
Blatt- und Holzwvespen ist eine solche Seitennath nicht deutlich
nachzuweisen. Bei andern Blattwespen dagegen ist dies doch der
Fall, und bei maunchem in dem Grade, dafs die obere Platie nur
ganz lose mit dem Metasternum zusammenhiingl und cine sehr freie
Beweglichkeit zeigt. So verhiilt es sich z. B. bei Dolerus, Lophy-
vus, Sciapteryx u. a. m. (Taf. 1I. Fig. 19.A.B.)

Danach kann es nichl mechr zweifethaft sein, dafs bei den
Blatiwespen die hinter dem Metanolum liegende Dorsalplatie die
des vierlen Segments ist.  Und da sie nach ilrer Lage, sowie nach
der Verbindung mit dem Metasternum ganz mit der obern, stigmen-
tragenden Platie des Metasternum bei den Aculcaten und den an-
dern stielleibigen Hymenopteren iibereinstimml, so folgt darans, dals
auneh bei ihnen, und somit bei allen tlymenopteren der Tho-
rax aus vier Scgmenten besteht.

Das vierle Segment, auch als erstes Abdominalsegment bezeieh-
net, hat hier ebenso wenig, wie bei den mcisten andern Insekien-
klassen, einen Ventralhalbring.

Mit der Auffassung, dafs der Thorax der Ilymenopteren aus
vier Segmenten hestehe, stimmen anch die iibrigen Verhillnisse
iiberein.

Betrachtel man - zaniichst die Stigmen, so haben =z B. die
Blattwespenlarven neun, das vollkommene Inseki zehn Paar, indem
hier noch eins zwischen Meso- und Metathorax sich dilnel, wihrend
es bei der Larve noch fehll, die iibrigen liegen aber im vollkounne-
nen Insekt ganz so, wie in der Larve, ndmlich zwischen Pro- und
Mesothorax, und dann anf dem 4ten bis 1llen Leibesringe, oder
anf dem dten Thorax- und dem lslen bis 7ten Abdominalringe.
Ebenso verhilt es sich bei den Aculeaten. die Larven haben hier
10 Stiginen, am Vorderrande des 2len bis 11lten Leibesringe. die
Imagines haben chenfalls 10 Stigmen. dic beiden ersten zwischen
I. und 2., und zwischen 2. und 3.. dic folgenden auf dem dten bis
Itten Leibesringe. d. i. anf dem dten Thorax- und Isien bis 7len
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Abdominalringe. ') Dic gleichen Verhilinisse finden sich auch hei
Ichneumoniden, Braconiden n. s. w. wieder.

Hitte nach der obigen als irrig sich ergebenden Auffassung dic
obere, stigmentragende Platte des Metathorax die Bedeutung ciner
Verbindungshant zwischen Brust und Hinterleib, und wiire mithin
das Stigma vom vierten Ringe ebenso in diese Verbindungshaut vor-
geriickt, wie es sich bei den Pro- und Mesothoraxstigmen findet,
so miifste nothwendig bei den Ilymenopleren der ersic Abdominal-
ring kein Stigma haben. So ist es auch bei den Lepidopteren und
bei den meisten Kifern der Fall. Bei dicsen liegt das grofse Stigma
wirklich in der Verbindungshaut hinter dem Metathorax, aber ne-
ben . dem ersten Dorsalhalbringe des Hinlerleibes liegt dann kein
Stigma, sondern das niichsie findet sich erst an der Seite des zwei-
ten Hinterleibsringes. Bei den oben genannien Familien der Hyme-
nopteren dagegen, welche die volle Zahl der Stigmen haben, besitzt
der erste Hinterleibsring ebenso, wie die folgenden, sein Stigmen-
paar. Die beiden grofsen Stigmen, welche nach dieser Darstellung
am Vorderrande des vierten Thoraxringes liegen, sind bisher be-
kanntlich immer als Metathoraxstigmen bezeichnet worden. Sie
verdienen, physiologisch genommen, auch diesen Namen mit vollem
Rechte; denn, wie die directe Beobachtung an den Puppen von
Aulax ergab, fithrt von diesem Stigma aus der Stigmenast zum
dritten Knotenpunkte, dessen iibrige Aesie sich im Metathorax ver-
zweigen, und insbesonderc in die Hinterfligel und Hinterbeine
gehen.

Wenn dem Thorax der Hymenopieren, wie hier geschehen,
vier Segmente zugetheilt werden, so wiirden fiir den Hinterleib nur
acht iibrig bleiben, denn die Larven derselben haben, dem allgemei-
nen Typus entsprechend, zwolf Leibesringe. 2)  Wirklich findet man

') Die Aculeaten @ haben allerdings nur 6 Abdominalsegmente ans-
sen sichtbar, sie haben aber ebenso, wie alle andern Hymenopteren acht
Dorsalhalbringe, indem die beiden letzten, der 7te und Ste, in die Leibes-
hshle zuriickgezogen sind. Das siebente hat auch trotz seiner versteckten
Lage ein deutliches Stigmenpaar.

?) Westwood (Transact. ent. Soc. Vol. 1. 121) sagt zwar, dals alle
fulslosen Hymenopterenlarven 13 Segmente ohne den Kopf haben, doch
zihle ich bei Pteromalinen-, Gallwespen-, Ameisen- nnd Biencnlarven, die
mir vorliegen, immer nur 12 Segmente, wohl ist bei manchen der After
vorgestiilpt, und kinute als 13tes Segment gelten, doch sicht maun an der
lebenden Larve auch cbenso oft, wie sie den Alter einstilpt, cine ganz
andere Art von Bewegung, als das Vor- und Zuriickschieben einzelner
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auch bei allen lymenopteren ') acht Hinterleibsringe, und, was be-
sonders bedeutungsvoll ist, aus der Zahl und Lage der Stiginen geht
hervor, dals keines der Segmente der Larve bei der Verwandlung
eingegangen ist. Letzteres geschicht bekanntlich in den andern In-
sektenklassen hiufig am Kérperende, dann gehen aber auch ein oder
einige der hintersten Stigmen ein, so dals wenigstens das letzte
Segment nie ein Stigma hat. Dic meisten [ymenopteren haben
aber die grolstmogliche Zahl der Stigmen, nidmlich 10, d. h. cben
so viel, wie dic Larven (z. B. Aenleaten), oder durch das neu auf-
tretende Mesothoraxsligma sogar eins mehr (z. B. Blattwespen).
Es ist daher dasjenige Segment. welches das letzte Stigma hat, anch
im Imagostande das 1lte der ganzen Reihe, und das darauf folgende
stigmenlose das 12te.  Das letzte Stigma [indet sich aber stels, wie
oben schon bemerkt, am 7ten Hinterleibssegmente, wenu man bei
den stielleibigen llymenopteren das stielformig verengle Segment an
der Basis des Hinterleibs, und bei den Blatl- und Holzwespen das
vorderste, aus Riicken- und Banchschiene bestehende als erstes rech-
uel. Mithin bleiben iiberall fir den Thorax vier Segmente. ?)

Segmente ist. Bei manchen Larven sind indessen in der That 13 Seg-
mente vorbanden, wie z. B. bei gewissen Crabrouniden, Iehneumouniden
u. s. w., doch kann dies unméglich als Regel angesehen werden. Mag es
deren aber auch noch viele geben, so ist Jies doch hier insofern gleich-
giiltig, als auch nach Westwood das letzte der 10 Stigmen sich immer
auf dem llten Segmente befindet.

') Viclleicht mit Ausuahime einiger Proctotrupiden, z. B. Helorus,
Sparasion etc.

?) Eine merkwiirdige Ausnahme hiervon bildet die Gattung Ioenus.
Hier ist bekanntlich der Hinterleibstiel unmittelbar hiuter dem Metanolum
inserirt; es fehlt also das vierte Thoraxsegment ginzlich, und ebenso feh-
len auch die grofsen Metathoraxstiginen, Es ist dies win so aullilliger,
wenn man damit die Bilduag bei den uichstverwandten Gattungen du-
lacus und Evania vergleicht, denn bei letzteren ist die Insertion des Hin-
terleibes zwar dem Metanotum nahe, aber immerhin ist noch ein gewisser
Zwischenraum vorhanden, und hier finden sich anch die grofsen Stigmen
in gewalnlicher Weise. Bei Foenus findet sich iibrigens hinter der Hin-
terleibsbasis, und zwar etwa in der Mitte zwischen Hinterfliigel und Hin-
terhiifte, jederseits ein kleines Gritbchen, und in dessen Grande, wie cine
Untersuchung unter dem Mikroskop zeigt, cine kleine kreisennde Oclfoung
von etwa 0,03 Millim. Durchmesser. Ol diese Ocllonug wit einem Tra-
cheenaste in Verbindung stelit, babe ich nieht deutlieh crmitteln kinnen
An sich ist si¢ so klein, dafs sic sich mit den mindestens zehnfach gris-
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Es bedarf indels hier noch einer besonderen Rechifertigung,
dafs dem Thorax der Hymenopteren vier Segmenie zugeschrieben
werden, wihrend derscibe sonst doch allgemein als aus drei Se-
gmenten bestehend geschildert wird. Der Thorax wird gewidhnlich
als der Theil des Insekienkorpers bezeichuel, welcher aus den bein-
tragenden Segmenten bestehl.  Danach hat aber das Abdomen vur
ein negatives Merkmal, und giebt dies keine Sicherheit, dafs es nur
ans gleichartigen Theilen besiehe. Erwiigl man zanichst die Ver-
hiiltnisse bei der Larve, so ist unverkennbar, dafs das vierte Segment
sich in mehreren wesentlichen Punkten von den folgenden unter-
scheidet. Bei vielen Larven, nameutlich denen der Schmetferlinge
und Blaltwespen, haben die Abdominalsegmente sogenannte Bauch-
fiilse, bei den verschiedenen Arten in verschiedener Zahl, nie ') aber
kommen dergleichen am 4ten Segmente vor, wihrend sie sich sonst,
wie z. B. bei den 22fiifsigen Afterranpen an allen andern Segmen-
icn finden. Die Muskulatar des Larvenkorpers ist ferner nach Lub-
bock’s Untersuchungen (Transact. Linn. Soe. XXIL) in den vier
ersten Scgmenten gleich gebildel, und weicht von derjenigen, der
folgendén wesentlich ab, so dafs anch Lubbock dadurch zu dem
Schlusse gefilirt wird, dals das vierte Segment mit den drei ersten
morphologisch gleichwerthig sei.  Endlich ist auch noch lervorzu-
heben, dals bei der Verwandlung die vier ersien Nervenkuolen der
Larven in die beiden Ganglien des Thorax sichi verschmelzen, dals
sich also auch dadurch das Ganglion des vierten Segments als zum
Thorax gehirig manifestivl.  Wird hierdureh sehon das vierle Se-
gmeni. von den folgenden geschieden, und dem Thorax zugewicsen,
so ist dies beim vollkommenen Insekie, und zumal bei den slicllei-
bigen Hymenopieren, in viel hidherem Grade der Fall. Es ist hiet
offenbar die Seheidung zwisehen Thorax und Abdomen so augen-
fillig, dafs man nur durch gewallsame Dentung das vierte Thorax-

seren Metathorasstigmen von Evanii nieht figlich vergleichen lifst. Eher
mochte sie als der Ueberrest des vielleicht im Larven- oder Puppenleben
bestandenen Stigma erscheinen.  Es wiive daher von Interesse, die Larven
und Puppen von Foenus zu kemnen.  Der Hinterleib von Foenus hat iibri-
gens nur dic gewihnliche Zahl der Segweate, und schliefst dies die Ver-
wmuthung wus, dafs das am Thorax lehlende vierte Segment dem Hinter-
leibe zu Gute gekonwmien wiire,

1) Eine Ausnalme machen nur die den Blattwespenlarven sehr ihn-
lichen Larven der Panorpiden. (Vgh Brauer, Beitréige zur Kenntnifs der
Panorpiden-Lavven.  Verl. d. zool. bot. Ges. Wien 1563. 5. 307 IT)



